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IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O TIPEIMETA

JIMYHOCTHBIMM pedyjJbTaTaMu H3Y4YCHHA HPCAMCTA «XUMHS» SIBISIOTCS CICAYIOINC

YMEHHUS:

OCO3HaBaTb E€IUHCTBO M LEIOCTHOCTb OKPYXKAlOIIEro MHUPA, BO3MOXHOCTU €ro
[I03HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTU Ha OCHOBE JJOCTHKEHUI HayKH;

IIOCTENIEHHO BBICTPAaWBaTh COOCTBEHHOE LIEJOCTHOE MHPOBO33PEHHUE: OCO3HABATH
HOTp€6HOCTI) U TOTOBHOCTH K caM006pa3013aH1/1}0, B TOM 4YHCJIC U B paMKax
CaMOCTOSATEIILHOM JACATCIIBbHOCTH BHC IIIKOJIbI,

OLCHUBATb JKU3HCHHBIC CUTyallUM C TOYKU 3PCHUA 0e3o01acHoro 06pa3a KHU3HU U
COXPAHEHUS 3/I0POBBS;

OIICHUBATH SKOJIOTUYECKHUH PUCK B3aMMOOTHOIITCHHI YeJI0OBEKa 1 pupoabl.
@OpMHpOBaTB OKOJIOTUYCCKOC MBINIJICHHUE: YMCHUC OLCHUBATHL CBOIO JCATCIBHOCTH U
MOCTYIKU APYTUX JIOIEH C TOUKU 3PEHUS COXPaHEHUs OKpYKarollel cpeibl - rapaHTta
YKU3HU U OJaronory4us Jirojied Ha 3emie.

MeTanpeaMeTHBIMH pe3yIbTaTaMU U3y4eHUS Kypca «XUMUsA» ABIsSETCS (POPMUPOBAHUE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX neiicteuil (YVYI).
Pecynamusnvie YYJI.

CaMOCTOSITENIbHO OOHApYKUBaTh U (OPMYIHPOBATH y4eOHYIO MPOOIeMy, OMpENesTh
1Ie7Th Y4eOHOH JACSITeIbHOCTH;

BBIJIBUTATh BEPCHH PEIICHHS MPOOJIEMBI, 0CO3HABATh KOHEYHBIA Pe3yNbTaT, BHIOMPAThH
U3 TIPEUTOKEHHBIX U MICKaTh CAMOCTOSATEBHO CPEACTBA JIOCTHIKEHHUS [IEIIH;

COCTaBJIATH (MHAMBUAYATHHO VI B TPYIIIE) IJIAH PEIICHHS POOJIEMBI;

paboTas 1o IIaHy, CBEpSITh CBOW JICHCTBHS C IENBIO W, MPH HEOOXOIMMOCTH,
WCTIPABJISTh OMIMOKH CaMOCTOSITEIIBHO;

B JIAJIOTE C YYUTEIIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIBHO BHIPAOOTAaHHBIC KPUTEPHUU
OIICHKH.

Tloznasamenvuvie YVJ/I:

aHaJIM3UPOBaTh, CPAaBHUBATh, KiacCH(PUIIUPOBATh U 0000MIaTh (PAaKTHI U SBJICHUS.
BBISBIISATE NPUYHHBL U CIIEACTBUS MPOCTHIX SBICHHUM.

OCYIIECTBIISITh CPAaBHEHHE, KIACCH(PHUKAIIMIO, CAMOCTOSATEIIEHO BBHIOMpAas OCHOBAHHS U
KPUTEPHH LTS YKa3aHHBIX JIOTHYESCKHUX OTIEPAIlnii;

CTPOWTH JIOTUYECKOE PACCYXKJCHHE, BKIIOYAIONIEC YCTAHOBICHHE NPUYHHHO-
CJICZICTBEHHBIX CBSI3CH.

CO3/1aBaTh CXEMATHYECKHE MOJICIU C BBIJICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTECPUCTHK
oObekTa.

COCTABJIATH TE3HUCHI, PA3INYHbIC BUIBI IUTAHOB (TMPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.I1.).
peoOpa3oBbIBaTh HH(GOPMAIUIO M3 OJTHOTO BHJIA B APYroif (TabIuUIly B TEKCT U MIp.).
YMETh ONPEICIATh BO3MOKHBIC HCTOYHUKHA HEOOXOUMBIX CBEIICHHIA, IIPOU3BOIUTH
MOKCK MH(GOPMAIIMHU, AaHAJTHU3UPOBATh U OIICHUBATH €¢ JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CamocTosTenbHO OPraHU30BbIBAaTh YU€OHOE B3aUMOJICHCTBUE B rpymie (omnpeneniars olume

LIEJIH, PACTIPEAEIIAT POJIM, JOTOBAPUBATEHCSA APYT C APYTOM M T.1.).

[IpeaMETHBIMU pe3yJIbTaTaMH M3Y4YEHUs IIpeJMeTa SIBIISIOTCS CIEAYIONINE YMEHHsS: OCO3HABATh
pOJIN BEIIECTB:

- OIIPENIENISTH POJIb PA3JINYHBIX BEILIECTB B IIPUPOJE U TEXHHUKE;

- OOBSCHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

® paccMaTpUBaTh XUMHUUYECKUE MPOLIECCHI:

- IPUBOUTH IPUMEPBI XMMUUECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJIE;

- HaXOJUTh YEPThI, CBUJICTEILCTBYIOIINE 00 OOLIIMX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MPOLIECCOB U

UX pa3IndusX.



HCII0JIb30BATh XUMHUUYECKUE 3HAHUS B OBITY:
— O0OBSACHATH 3HAYCHUE BEIIECTB B )KM3HU U XO3SIMCTBE YEIIOBEKA.
OOBSICHATH MHUP C TOYKU 3PEHUS XUMHH:
— IIEPEUHCIIATh OTIIMYUTEIILHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BELIECTB;
— pa3au4aTbh OCHOBHBIE XUMHUUYECKHE IIPOLIECCHI;
- OIIPEJEIIATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB;
- IOHUMAaTh CMBICII XUMUYECKUX TEPMUHOB.
OBJIAJICBaTh OCHOBAMH METOJIOB IIO3HAHUS, XapaKTEPHBIX Ul €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepU30BaTh METO/Ibl XUMUYECKON HayKH (HA0JII0/IEHUE, CPAaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT,
U3MEPEHUE) U UX POJIb B IOZHAHUU IIPUPO/IBL;
- IPOBOJIUTH XUMUYECKHE ONBITHI U AIKCIIEPUMEHTHI U OOBSACHATH UX PE3YJIbTATHI.
OIICHUBATh IOBEJICHUE YEJIOBEKA C TOUKU 3pEHUS] XUMHUECKON 0€301acCHOCTH MO
OTHOILIEHHUIO K YEJIOBEKY U IIPUPOJIE:
- HCMOJb30BaTh 3HAHUS XUMUU MPU COOIIOACHUN MPABUI UCIIOJIb30BAHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKUX IIPENapaToB;
— paznuyarh OnacHble U O€30MacHbIE BEIECTBA.

B pe3ynpraTe n3ydeHust XUMUHM Ha 6a30BOM YpOBHE ydallldecsl y3HAIOT U HaydaTcs:

XUMHUYECKYI0 CHUMBOJIMKY: 3HAaKHM XHMHYECKHX OJJIEMEHTOB, (OPMYJIbl XUMHUUYECKHX
BEIIIECTB, YPABHEHUS XUMUYECKUX PEaKIINA;

BOKHEUININE XUMHUYECKUE TMOHATH: BEIIECTBO, XUMHUECKHI JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCHTENIbHBIE aTOMHAasi W MOJIKYJISIpHAs MAacChl, HOH, aJUIOTPOMHS, W30TOIIbI,
XMUMHUECKasi CBSI3b, DJEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTETIEHb OKUCIIEHHUS, MOJIb,
MOJISIpHAsi Macca, MOJISIPHBI 00beM, BeleCTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJEKYISPHOTO
CTpOEHUS, PACTBOPBI, AJIEKTPOJIUT U HEIIEKTPOJIUT, DIEKTPOIUTHUECKAsT AUCCOIUAIINS,
OKHUCJIUTETIb M BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE U BOCCTAaHOBJIEHHE, TEIJIOBOH 3PQeKT
peakiuu, CKOpPOCTh XHUMHYECKOW peaklMu, Karajiu3, XUMHYEeCKOe paBHOBECHE,
yIJepOAHbIN CKeNeT, (GyHKIMOHAIbHAs rpyIna, H30Mepus, TOMOJIOTHUS;

OCHOBHBIE 3aKOHbI XHMMHH: COXPAaHEHHS MAacChl BEIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEePUOIUUYECKHI 3aKOH;

OCHOBHBIE TEOPUM XHMHH: XUMHUYECKOW CBSI3M, SJICKTPOJIUTUYECKOM NHCCOLMALINH,
CTPOEHUS OPraHUYECKUX COETUHEHU;

Ba)KHEHIIINE BEIIEeCTBA U MaTepUalbl: OCHOBHBIE METAJLIbl U CIUIABBI; CepHasi, COJIsSHAs,
a30THas M YKCYCHasi KHCIIOTHI; ILIEJIOYH, aMMHUaK, MUHEpaJbHble YIAOOpEHHUS, METaH,
9THJICH, alleTWIeH, OEH30J, 3TaHOJI, XUPbI, MblLIa, TIIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmall,
KJIeT4aTKa, OEITKU, UCKYCCTBEHHbIE 1 CHHTETHYECKHE BOJIOKHA, KaydyKH, MIaCTMACCHI,
HA3bIBATh: 3HAKUM XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB, U3YUYEHHBIE BEIIECTBA MO «TPUBHAIBLHOI
WM MEXKIYHAPOTHOM HOMEHKIIATYpE;

onpefeasATh. BAJICHTHOCTb M CTENEHb OKHCICHHS XHUMHUYECKHUX OJIIEMEHTOB, THI
XMMHYECKOHN CBSI3M B COCTUHEHUSX, 3apsij MOHA, XapaKTep Cpelbl B BOAHBIX PAaCTBOpPAX
HEOPraHMYECKUX COEIWHEHHM, OKUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTENb, MPHUHAMIEHKHOCTH
BEILIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCaM OPraHUYECKUX COETUHEHUI;

XapaKTepu30BaTh: 3JIEMEHTbl MaJbIX MEPUOJOB MO UX IMOJOKEHHUIO B MEPUOANYECKON
cucteme J[.M.MenneneeBa; oOuue XUMHYECKHE CBOWCTBA METAJJIOB, HEMETAJIOB,
OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPraHMYECKUX W OPraHMYECKUX COEIWHEHUM; CTPOCHHE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX OPTAaHUYECKUX COCAMHEHUN;

00BbSICHAATH. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEUIECTB OT KX COCTaBa U CTPOCHHUS; MPUPOIY
XUMHYECKON CBsI3M (MOHHOHM, KOBAaJEHTHOH, METaNIMYECKOW), 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTHU
XUMHYECKOHN peaklny U TIOJI0KEHUS XUMUIECKOTO PABHOBECHS OT Pa3IMUHBIX ()aKTOPOB;



BBINOJIHATh  XUMHUYECKHUH  JKCIEPUMEHT 10  PACHO3HABAHWIO  BAKHEUIITNX
HEOPraHUYECKUX (KUCIOPOJ, BOJAOPOJ, YIVIEKUCIBIM ra3, aMMHUaK, PacTBOPbI KUCIOT U
IeNIoYed, XJIOpuI-, cyib(dar-, KapOOHAT-WOHBI, WOHBI AMMOHHS) M OPraHUYECKUX
BEILECTB;

BBIYMCJATh. MAacCOBYIO JIOJNIO XHMMHYECKOTO 3JeMEHTa Mo (opMyle COEIUHEHUS,
MacCOBYIO JIOJII0 PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, KOJIMYECTBO BEUIECTBA, 0OBEM
WM Maccy peareéHTOB WIN IPOAYKTOB PEAKIIHH.

NPOBOUTH CAMOCTOATEIbHBIA MOUCK XMMHUYECKOW HH(POpPMAILUMM C HCIOJIb30BaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISPHBIX H3JaHHIA, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB MHuTepHeTa); MCMOIB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHHM HJisi 00pabOTKU U
nepeaayr XMMHIECKOW HH(POPMAIINHY U €€ TIPEICTABIICHHS B Pa3INYHbBIX (OopMax;
HCI0JIL30BATH NPUOOpPeTeHHbIe 3HAHUS M YMEHHMS B NMPAKTHYECKOH 1esiTeIbHOCTH
U TMOBCEIHEBHOM KU3HH [JIf:

OOBSCHEHUS XHMHYCCKUX SBJICHHHA, TPOUCXOMANINX B TpUpOJaE, OBITYy H Ha
MIPOU3BO/JICTBE;

OTIpE/IeNIeHUs] BO3MOXKHOCTH TIPOTEKAaHUS XUMHYECKHX TPEBPANICHUH B pa3IMYHBIX
YCIIOBUSIX U OLIEHKU MX MOCIEACTBHIA;

9KOJIOTMYECKH I'PaMOTHOTO TIOBEJIEHUS B OKpYXalolleil cpene;

OIICHKH BIIUSHUS XMMHYECKOIO 3arps3HEHMs OKpYKarolllel cpeapl Ha OpraHu3M
YeJl0BEKa U JAPYrue KUBbIe OPraHU3MBbI;

0e30macHOro 00pallleHHs C TOPIOYUMU M TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, JIAOOPATOPHBIM
000pyI0BaHHEM;

MIPUTOTOBJICHUS PaCTBOPOB 3aJJaHHON KOHIIEHTPAIMH B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;
KPUTHYECKOU OLIEHKH JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKOW HMH(POPMAINH, IMOCTYIAOMICH U3
Pa3HbIX HCTOYHUKOB.



Conepxxanue yueOHOro npeamera « XumMus»

OcHOBHbIE NOHATHS XMMIH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NPeICTABJIEHUI)

[Ipeamer xumuu. MeToabpl NO3HAHUS B XUMUM: HAONIOACHHE, OKCIIEPUMEHT,
Habmronenue. VICTOUYHMKHM XUMHUYECKOH HH(pOpMaIK: XUMUYecKas JuTeparypa, HTepHer.

Uucteie BemectBa u cMmecu. Ouuctka BemiecTB. lIpocThie M ClIOXKHBIE BEIIECTBA.
Metamiel ¥ HemeTauibl. XUMHYECKUH JJIEMEHT, aroM, MOJEKyJa. 3HAaKM XHUMHUYECKUX
2JIeMEeHTOB. Xumuueckas ¢opmyna. BaleHTHOCTh XuMHUYecKuX deMeHTOB. CocraBiieHue
dbopMynT OMHAPHBIX COCIWHEHWUH TI0 BAJICHTHOCTH aTOMOB XHMHYCCKHX DJJIEMEHTOB W
ONpe/ieJICHUE BaJIGHTHOCTH aTOMOB XHMMHYECKHUX DJIEMEHTOB 1O QopMmyinaM OMHAPHBIX
COCAUHCHU.

OtHocuTenbpHas aToMHasi macca. OTHOCHUTENIbHAsE MOJIEKYJIsIpHas Macca. MaccoBast 10JIst
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA B CI0KHOM BeniecTBe. KomnuectBo BemecTBa. Mousb. MonsipHas macca
1 MOJIApHBIN 00BEM.

dusndeckue SBICHUS U XUMHUYECKHE peakinuu. [Ipu3Haku W yciIoBHs TPOTEKaHUS
XUMUYECKUX peakiuil. 3aKOH COXpPaHEHUS MAacCChl BEIIECTB TPU XUMHYECKUX PEAKIUAX.
Xumnueckue ypapHeHUs1. KoaQhuiimeHTsl B ypaBHEHUSAX XUMHUECKUX PEAKIIUNA KaK OTHOIICHUS
KOJIMYECTBA BEIIECTB, BCTYMAIONIUX U OOPa3ylOIIMXCS B pe3ylbTaTe XHUMHUYECKOW pEeaKIIvH.
[IpocTeimme pacyeTsl 10 yPaBHEHHUSIM XUMUYECKUX PEAKIUH.

OcHOBHBIE KJIacChl HEOpraHWYecKux coeanHeHui. HoMeHkmatypa HeopraHWYeCKHX
BemectB. Knucnopoa. Bo3nyx. I'openue. Okcnnpbl. OKcnpl METAIUIOB U HEMETAJIOB. Bogopo.
Boma. Oumnctka Bombl. Aspanus BoAbl. B3anMojelcTBHE BOJBI C OKCHJIAMH METAJUIOB U
HeMeTayuioB. Kucinotel, kmaccudukanmsi ¥ CBOMCTBA: B3aMMOJICSHCTBHE ¢ METaJUIaMH, OKCHIAMH
MeTtaioB. OCHOBaHUs, KJacCU(UKAIUSI M CBONCTBA: B3aMMOJICUCTBHE C OKCHJIaMH HEMETAJIOB,
kuciotaMu. AmdoTtepHocTh. KuciaotHo-ocHoBHble wuHAMKATOpbl. Comu. CpemHue comu.
BzanMmogneiicTBue cojieli ¢ MeTalllaMH, KHCJIOTaMH, IelaodaMHu. B3aumojelcTBHe colei ¢
MeTaJUlaMH, KHUCJIOTaMH, mieaodamMu. CBsA3b MEXIYy OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUYECKHUX
COECIUHEHU.

[TepBoHauanbHBIC TPECTABICHUS O €CTECTBEHHBIX CEMEHCTBAX (Ipymnmax) XHMHUYECKUX
3JIEMEHTOB: IIEJIOYHBIC METAJLIBI, TaJIOTCHEI.

Ilepuoauyeckuii 3aK0H ¥ NepUOAMYECKAS] CHCTeMa XUMHU4YecKkuX dj1emenToB JI.U.
MenaesneeBa. CTpoeHne BemecTBa

[lepuonuueckuii 3akoH. VcTopus OTKpBITUS TEPUOJUYECKOTO 3aKOHA. 3HA4YCHHUE
MEePUOIMYECKOTO 3aKOHA VISl Pa3BUTHUS HAYKH.

[lepuoaudeckass cucTeMa KaK €CTECTBEHHO-HAaydHas KIACCH(PUKAIMSI XAMHUYECKHX
aneMeHTOB. Tabnuunas Qopma mnpencraBieHUs KilacCU(PHUKAIMA XUMHYECKUX AJIEMEHTOB.
Crpykrypa Tabmunsl «I[lepronuyeckast cuctema xumuueckux snemeHtoB J[. M. MennaeneeBay.
Ou3nyecKkuil CMbICT NOPSAIKOBOIO (ATOMHOT0) HOMEpa, HOMEp Mepruojia U HOMep Tpymmbl (AJs
AJIEMEHTOB A-TpyIm).

Crtpoenue aTtoma: sSApo M dJIEKTpoHHas oOosiouka. CocTaB aTOMHBIX Sep: MPOTOHBI U
HeUTpoHbl. M30TOTBI. 3apsig aTOMHOTO Spa, MacCOBOE YUCJIO M OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAas Macca.
DnexTpoHHas 000JI0YKa aToMa. DIEKTPOHHBIE CJIOM aTOMOB AJIEMEHTOB MaJIbIX TIEPUOIOB.

XuMH4YecKasi CBA3b. DJIEKTPOOTPULATEIBHOCTh aTOMOB. KoOBajeHTHas HEMoJsIpHAs U
noJjisipHast cBsi3b. MIoHHast cBsi3b. BaJIeHTHOCTD, CTENEHb OKUCIIEHUS, 3aps]] HOHA.

MHoroo0pa3ne XuMH4EeCKHX peaKIuii

Knaccudukarnuss XUMHUECKUX peaKIUi: peakiuu COSAMHEHHS, 3aMelleHHus, OOMeHa,
AK30TEPMHUYECKHUE, OSHIOTEPMHUYECKHE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE, HEOOpaTHMEIE,
oOpaTuMmeIe.

Ckopocth xuMUYeCKUX peakiui. dakTopbl, BIMUSIONME HA CKOPOCTh XMUMHYECKUX
peaKuui.



PactBopbl. DnexrTponuruyeckas AuccOLManMs. ODJIEKTPOJUTHI U HEAIEKTPOJUTHI.
Katnonsl 1 annonsl. Jluccouuanus coJiei, KUCIOT, OCHOBAHWI B BOJHBIX pacTBopax. Peakunu
HMOHHOTO 0OMEHa B pacTBOPAX AJIEKTPOIHUTOB.

MHoroo0pa3ue BemecTs

EcrecTBeHHBIE CeMeNCTBA XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB METAUIOB M HemeTawioB. OOmias
XApaKTEPUCTHKAa HEMETAUIOB Ha OCHOBE UX IIOJIOKEHUS B IEPUOJMYECKON CHUCTEME.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUs (PU3NYECKHX U XHMHUYECKHX CBOMCTB HEMETAJUIOB — MPOCTHIX
BEILIECTB, UX BOJOPOJHBIX COCAVHEHUM, BBICIIMX OKCHJIOB U KUCIOPOJACOACPKAUIUX KUCIOT HA
IIPUMEPE IEMEHTOB BTOPOT'O U TPETHErO MEPUOIOB.

OO01as xapakTepuCcTUKa METAJUIOB HA OCHOBE MX MOJIOKEHUS B IEPUOJUUECKON CUCTEME.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS (U3NYECKUX W XUMHUYECKHX CBOWMCTB METAIOB — MPOCTBHIX
BEILIECTB, UX OKCUIOB M THIPOKCHAOB Ha MPUMEPE JIEMEHTOB BTOPOrO M TPETHETO NEPHUOMIOB.
AmpoTepHble coenuHeHHus amoMuHMs. OOmas XapakTepUCTHKa JKee3a, €ro OKCHIOB U
TUAPOKCHUJIOB.

Tunbl pacyeTHBIX 32/1a4:

Brranciienne MaccoBoi 10T XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (PopMysie COeTUHEHHS.
Yemanosnenue npocmetiwieni popmynsl 8ewecmea no Macco8biM OOIAM XUMUYECKUX INEeMEHMO8.
BbrauciieHust Mo XAMHYECKUM YpaBHEHHSIM KOJIMUYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe peareHTOB WM MPOTYKTOB PEAKIINH.

Pacder MaccoBo#i 10JM paCTBOPEHHOTO BEMIECTBA B PACTBOPE.

IIpakTnuyeckue padorTsi:

8k

1.JTaboparopHoe 060opyaoBaHuEe U TpUEMBI 0OpanieHns ¢ HuM. [IpaBumna 6e3o0macHoOi paboTH B
XUMUYecKol nabopatopun. HabmoneHue 3a ropsiieit cBe4oid. Y CTpoicTBO 1 paboTa
CIIUPTOBKH.

2.04ucTKa 3arps3HEHHON MOBApEHHOM COJIH.

3.ITony4yeHue KUCI0POIa U U3YYEHHUE €r0 CBOMCTB.

4.IlomyyeHune BOOOpOJa U U3YUEHUE €0 CBOMCTB.

5.1IpuroTtoBiieHre pacTBOPOB C OIPEICICHHOI MacCOBOM JI0JIEi paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.
6. [Ipu3Haku mpoTeKaHUSI XUMUYECKUX PEaKIIHUi

7. Perenue skcriepuMeHTANBHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHMYECKUX
COEIUHEHUNY.

9 KJI.

1. Penrenue 3KkcriepuMEHTANbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «JIEKTPOIUTHIECKAs JUCCOLUAIUS.
2.M3y4eHne CBOMCTB COJISTHOM KUCIIOTHI.

3.M3yueHue CBOMCTB CEPHON KUCIIOTHI.

4.IlonyyeHre aMMUaka W U3y4CHHE UX CBOWCTB.

5.Ilonyuenue yriekucnoro raza. KauecrBeHHast peakius Ha KapOOHAT-HOHBI.
6.2KecTKkoCTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.

7.Pelienue sKCcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTab».



TemaTn4eckoe INIAHUPOBaHUEe 8 kmace

Ne Tembl Kypca KoJsmn4yecTBo yacos
1 HavanbHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMUU 20 gacoB
2 Bakueiime npeacTaBuTeIM HEOPraHMIeCKUX 18 yacos
BemecTB. KommiecTBeHHbBIE OTHOIICHHS B XUMHH
3 OcHOBHBIE KJTacChl HEOPraHUYECKUX COCAMHEHHI 10 gacos
4 [leproanueckuil 3aKOH U IEPUOJIUYECKAS] CUCTEMA 10 gacos
XUMUYeCcKux 3eMeHnToB 1.1. MenneneeBa. CtpoeHue
aToMma.
5 Xumuuaeckas cBsa3b. OKUCIUTEIBHO- 10 gacos
BOCCTaHOBHUTEJIHLHBIC PEAKIIHH.
Bcero 68 uacoB
KanennapHo-temaTnyeckoe njiaHupoBaHue 8 Kjiace
Ne i/ HaunmeHoBaHue pasaesia, TeMbl Koimnuec Hara
TBO
yacoB
Tema 1. Hauanvuvie nonamus u 3axkonsvt xumuu (20uacoe)
1 [Ipeamer xumun. Ponp XUMHUM B )KU3HU 4YETIOBEKA 1
2 MeTo 16l U3Y9YeHUS XUMHH 1
3 ArperaTHbIe COCTOSIHHSI BEIICCTB 1
4 [Ipaktuueckass pabora Nel «llpaBuna TexHukH O€30MaCHOCTH. 1
[Tpuemsbr oOpartenus ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM)
5 [TpakTuueckast padota No2 «HaGmroaeHue 3a ropsiieii CBEHO. 1
YeTpoicTBO 1 paboTa CIIUPTOBKUY
6 dusndeckue SBICHUS —OCHOBA Pa3/ICICHUS CMecel B XUMHUH 1
7 [IpakTrueckas padota Ne3 «OuncTka MOBapEeHHOU COJIH 1
8 ATOMHO-MOJIEKYIIIpHOE yueHue. XUMUYECKUE TIEMEHTBI 1
9 [Tepuonnueckas cucrema xumuueckux sneMenToB .M. Meneneena. 1
3HaKM XMMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. X Ha3BaHUE, STUMOJIOTUS
10 Xumuaeckue Gopmyiibl. OTHOCUTEIbHAS ATOMHASI 1 MOJICKYJISIpHAst 1
Maccel. MaccoBas 0 3JIEMEHTa B COeIMHEHU T
11 MaccoBas qois 3JIeMEHTa B COeIMHEHUHT 1
12 BanenTtHoctb. BeiBo1 opMys coequHEHMS 110 BAJIGHTHOCTH 1
13 Omnpenenenre BaICHTHOCTH XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o popmyrie 1
BemecTBa. CocTaBieHe Ha3BaHUM COETUHEHUI 110 BaJIEHTHOCTH.
14 XHUMHUYECKUE PEAKITUU 1
15 3aKOH COXPAaHEHHUS MACChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHUS 1
16 Peakinu coequHeHUs 1
17 Peakuuu paznoxenus. Karanuzatops! u katanus
18 Peakuun 3amernienus u ooMeHa 1
19 O06o001menne u cucteMaTu3aius 3Hanui no reme «HauyanbHbie 1
MOHATUA U 3aK0oHBI XuMumn». Urpa «4ro? I'ne? Korna?»
20 KonTtponeHas padora Nel o teme «HavyanbHble HOHATUS U 3aKOHbI 1
XUMHW»
Bascneiimiue npeocmasumenu neopzanuuecKkux eeuiecme.
Konuuecmeennvie omnouwienus 6 xumuu (18 uacos)
21 Bosnyx u ero coctas 1
22 Kucnopon: cpoiictBa, nonydenue, npumeHeHne. O30H 1
23 ITpaktuyeckas pabora Ned «Ilomyuenue, coOupanue u 1




PAaCIIO3HABAHUC KHUCJIOPOJa»

24 Oxcuapl. OO6pazoBaHne Ha3BaHUH OKCHJIOB 10 MX GopMyIam 1

25 Bonopon: cBoiicTBa, mosydeHue, MPUMEHEHHE 1

26 [MpakTuueckas pabota Ne5 «Ilomyuenue, coOupanue u 1
pacrmo3HaBaHKe BOJAOPOIa»

27 KucnoTsl, ux cocTaB U K1accu(puKamus 1

28 Coun, UX COCTaB U Ha3BaHU 1

29 KommuectBo BemectBa. Moub. Uncno ABoraapo. Moisipaas macca 1

30 PacueTsl ¢ HCTIOJIB30BAHUEM HOHSATHH «KOJIMYECTBO BEIICCTBAY, 1
«IIOCTOSTHHASE ABOTJIPO», «MOJIIPHAS Macca»

31 Monsipabiit 00EM Ta30B. PacdeTsl ¢ MCIIOJIb30BaHUEM TTOHSATHI 1
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «IIOCTOSTHHASI ABOTAJIPO», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIH 00BEM Tra30B»

32 Pacuersl Mo XMMHUECKUM ypaBHEHUSIM: a) KOJIMUYECTBO BEIIECTBA; 0) 1
MAacChI BEIIECTB

33 PacueTsl mo XUMHUYECKUM YpaBHEHHSIM: a) KOJIMYECTBO BEIIECTBA; 0)
00beMa BelecTB

34 Bopa. OcHoBanus, ux coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBAHHI B BOJIE 1

35 PacTtBOpBI. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA 1

36 [Ipaktuueckas padota Ne6 [Ipurotosienue pacTBopa ¢ 3alaHHON 1
MAacCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

37 Ypok-cMOTp 3HaHUI 10 TeMe «BaxkHelne npecTaBuTenu 1
HEOpraHN4YecKux BemiecTB. KonnuecTBEHHbIE OTHONIEHUS B XUMUM»

38 KonTtponbHas padoTta No2 no teme: Bakneimue npeacTaBuTen 1
HEOpraHU4YecKux BemecTs. KonnyecTBeHHbIE OTHOLLIEHUS B XUMUU

Ocnoenuie Knaccol Heopzanuyeckux coeounenuii (10 yacoe)

39 Oxkcupl, uX Kiaccupukanus 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA 1

40 OcHoBaHus, UX KIacCU(PUKAIKSA U XUMUYECKHE CBONCTBA 1

41 Kucnotsl, ux knaccuduxarus 1

42 Kucnotel, MX XUMHYECKHUE CBOMCTBA 1

43 Conu, ux knaccupukamus 1

44 Conn, UX XHMHYECKHE CBOMCTBA 1

45 I'enernyeckas cBsi3b MEXAY KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB

46 [IpakTrueckas pabota No7 «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHMYECKUX 1
COEIMHEHUI

47 O6006menue mo Teme: «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKHUX 1
coenuHeHui. Urpa «CuacTiuBblil citydaii»

48 Kontponsnas padora Nel mo reme: «OCHOBHbBIE KITaCChI 1
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUID)
Ilepuoouueckuii 3aKon u nepuoouYecKas cCUcmema XUuMu4ecKux
anemenmos J/I.H.Menoeneesa. Cmpoenue amoma (8 uacos)

49 EctecTBeHHBIE ceMeicTBa XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB. AM(POTEPHOCTh 1

50 OTtkpsiTHe iepuoanyeckoro 3akoHa [I.M1.MenaeneeBbim 1

51 OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUN aTOMOB 1

52 CtpoeHue 371eKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB 1

53 [Teproauueckasi cucTeMa XUMUYECKHX DJIEMEHTOB 1
.. Menneneepa

54 XapakTepucTUKa dIeMEHTa-MeTallIa Mo €ro MOJIOKEHHUIO B 1
NIEPUOANYECKON CUCTEME

55 XapakTepucTHKa dJIeMEeHTa-HeMeTallia o €ro MOJIOKEHUIO B 1
NIEPUOANYECKON CUCTEME

56 3HaueHNe MePUOUIECKOTO 3aKOHA U MIEPUOTNIECKOM CHCTEMBI 1




XuMudeckux aneMmeHToB JI.11. Menpaeneena

Xumuueckasn cea3b. OKUCITUMEIbHO-60CCHIAHOBUM E/IbHbLE
peaxyuu (12 uacos)

o7 HNonnas xumuueckas CBs3b 1
58 KoBanentnas xumuueckas cBs3b. [IoHsATHE O BaJIEHTHOCTH 1
59 KoBaneHTHas HeNoJsipHasi XUMHUYECKasl CBS3b 1
60 KoBaneHnTHas nmosipHasi XAMUYECKasi CBSI3b. 1
DNEeKTPOOTPULIATEIEHOCTh
61 Mertanueckass XMuMHYECKas CBS3b 1
62 THunbl KPUCTAIUTMUECKUX PEIIETOK 1
63 CreneHb OKUCIICHUS 1
64 [IpaBuna pacuera creneHeil OkucaeHus Mo GopmyaaM XUMHUYECKIX 1
COCIIMHEHUI
65 OKHCIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUU 1
66 O06o01IeHre ¥ TIOBTOPEHUE T10 KypCy XUMHH 8 Kitacca 1
67 Hrorosas xonTpoapHas paboTa 1
68 VYpoxk- urpa « XuMU4eCcKui JTAOMPUHT 1




TemaTn4eckoe INIAHUPOBaHUEe 9 knace

Ne Tembl Kypca KoJsmn4yecTBo yacos
1 [ToBTOpeHue u 06001IeHUE 110 Kypcy 8 Kitacca )
XUMHUYECKUE PEAKIIUU.
2 XUMHUYECKUE PEAKIIUU B PACTBOPAX. 12
3 Hewmeranmbl u ux coennHeHus 23
4 MeTaibl ¥ KX COCTUHCHHSL. 16
5) Opranudeckue BelecTBa. XUMHUS U OKpYXKaroIast 6
cpena.
6 O0600uIeHre 3HaHMI IO XUMHUH 32 KypC OCHOBHOM 6
TITKOJTBI
Bcero 68 uacoB
KanennapHo-remaTnuyeckoe niianupoanme 9 kiacc
Ne n/m HaumeHoBaHue pa3jaesia, TeMbl Kounuec Hara
TBO
4acoB
IMoBTOpEeHne 0 0600IIEHNE CBEIEHUI TTO Kypcy 8 Kiacca. 5
Xumunueckue peakuuu (5 9)

1 1. Knaccudukanus HeopraHM4ecKux BEIIEeCTB M UX HOMEHKJIaTypa 1

2 2. Knaccudukanuss XaMUYeCKUX PeakIuil Mo pa3InyHbIM 1
MPU3HAKaM: YHCITy U COCTaBY UCXOJHBIX U MOJyYEHHBIX BEIIECTB;

3 3. Knaccudukanus XuMU4ecKuX peakiuii mo pa3inyHbIM 1
MpU3HAKaM: U3MEHEHHUIO CTENIEHEe OKUCIECHUS aTOMOB XMMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB; MOTJIOMICHUIO WU BBIJICICHUIO SHEPTUU.

4 4. TloHsITHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOHN PEaKIUH. 1

5 5.KaranmzaTopsl. 1
XuMuyecKue peakiuu B pacreopax (12 4) 12

6 1. DnexkTponUTHYECKas TUCCOUAIIHS. DIEKTPOIUTHI U 1
HEDJIEKTPOJIUTHI

7 2. OCHOBHBIE I0JIOKEHHSI TEOPUU IIEKTPOIUTHUECKOM 1
muccormaruu (TOT).

8 3. Peakiiuu noHHoro ooMeHa. 1

9 4.Peakuuu MIOHHOTO OOMEHa 1

10 5. XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT KaK AJIEKTPOJUTOB 1

11 6.XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHUH KaK AJIEKTPOJIUTOB 1

12 7.XMMUYECKHE CBOMCTBA COJICH KaK 3JIEKTPOIUTOB. 1

13 8.IloHsATHE O THAPOIU3E COJICH 1

14 9.1lonsTHE O TUIPOJIU3E CONEH 1

15 10.IIpakTrueckas padota Ne 1. Pemenue skcriepuMeHTaNbHbIX 33734 1
o TeMe «DIEKTPOIUTHIECKAs TUCCOLIUAIIUD.

16 11.060061meHne 1 cucTeMaTH3aIus 3HAaHUH 10 TeMe « XUMUYECKHe 1
pEaKIuu B pacTBOPAX IEKTPOITUTOBY

17 12.KonrponbHas pabota Ne 1 o teme «XuMHU4YecKre peakiiuy B 1
pacTBOpax MEKTPOIUTOB
Hemertayuibl B ux coequnenus (23 u) 23

18 1. O6mas xapakTepucTHKa HEMETAIOB 1

19 2. O0mas xapakTepuctuka HemetamioB VIIA — rpymmsl — 1
TaJIOT€HOB.




20 3. CoeiHEHHS TAJIOTCHOB. 1
21 4. ITpaktuyeckas padota Ne 2 «/3yueHue CBOMCTB COISTHOM 1
KHCIIOTBD».
22 5. OOmias xapakTepuCTHUKa IEMEHTOB VIA- rpymIibl — XaJlbKOT€HOB. 1
Cepa.
23 6. CepoBOJIOPOJT U CYIIBb(MUIBIL. 1
24 7. Kucnopoansie coennuenus cepbl. CepHasi KUCIOTA U €€ COJIH. 1
25 8. Ilpaktuueckas padota Ne 3 «3yuenne cBOMCTB cepHOU 1
KHCIIOTBD)
26 9. OOmiast XapaKTepHCTHUKA YJIEMEHTOB VA —Tpynibl. A3OT. 1
27 10. Ammuak. Conu aMMOHUS 1
28 11. [Ipaxtueckas padota Ne 4 «IlonydyeHre ammuaka U U3y4eHHe 1
€ro CBOMCTBY.
29 12. Okcuper a3oTta. 1
30 13. A30THast KUCJIOTA U €€ COJIH. 1
31 14. ®ochop u ero coeTMHEHUS 1
32 15. O0mas xapakTepucTrka 3eMeHToB [V A- rpymmbl. Yriepo. 1
33 16. Kuciopocoieprkaniie COeIMHESHUS yriiepoia. 1
34 17. Ilpaktueckas padota Ne 5 «Ilonmydenue yriaekuciaoro rasa u 1
M3yYeHHE ero CBOMCTB. KauecTBeHHAs peakiys Ha KapOOHAT-UOHY.
35 18.KpemHUit 1 €ro CoeMHCHHS. 1
36 19. CunukatHasi IPOMBIIUICHHOCTb 1
37 20. Tlosryaenre HEMETAIITIOB 1
38 21. TlonydeHne BaXXHEHIIMX XUMHUYECKUX COCTUHEHU HEMETAJIIOB 1
39 22. O000111eHIE U CHUCTEMATH3alHs 3HaHUH o Teme «HeMeTaimis! u 1
UX COCTMHCHUSD)
40 23. KontponpHas padota Ne 2 no teme «Hemeramisl 1 ux 1
COCIIMHEHUS.
Merajabl 1 X coequHeHus (164.) 16
41 1. ITonoxenue metaiuioB B [1C xumuueckux snementos J[. 1. 1
MenneneeBa. O6mue Gpuznyeckre CBOWCTBA METAJLIOB.
42 2. O01re XuMHUYECKUE CBOKCTBA METAILIIOB. 1
43 3. lllemo4yHbIe METAJLIBI 1
44 4.CoenuHEHU NIEI0YHBIX METAJJIOB. 1
45 5. lllenoyHO3eMeNIbHBIE METAJLIBL. 1
46 6. CoenuHeHHUs MEIOYHO3EMENBHBIX METAJIJIOB. 1
47 7. KeécTKoCTh BOJBI U CIIOCOOBI €¢ YCTpaHeHus 1
48 8. [IpakTtuueckas padota Ne 6«KecTKoCTh BOABI M CIOCOOBI €€ 1
YCTPaHEHUS.
49 9. AIOMUHUI U €r0 COEIUHEHMS. 1
50 10. XKemneso. 1
51 11. CoenunHenus xxeae3a U UX CBOKMCTBaA 1
52 12. Tlpaktuueckas padota Ne 7 «Pemienue 1
AKCMIEPUMEHTAJIBbHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTab».
53 13. Koppo3ust MeTaioB U CIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE. 1
54 14. Metannsl B npupojie. [ToHsTHEe 0 METaTypruu. 1
55 15. O0o00enne 3HaHUM 0 TeMe «MeTaIbD. 1
56 16. KontponbHas pabota Ne3 no teme «MeTtamib». 1
Oprannyeckue BemecTsa. XMMHA M OKpYysKaomass cpega (64.) 6
57 1 TlepBoHavaIbHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU OPraHMYECKUX BEIECTB. 1
58 2. YrIeBoJIOpoJibl: METaH, 3TaH, THJIEH. 1




59 3. Kucnopoiconeprkaiue CoeIMHEHUS: CIUPTHI (METAaHOJL, 3TAHOII, 1
[JIMLIEPHH).
60 4.Kucnopoacoiepxaiine coeJMHeHus: KapOOHOBBIE KHCIIOTHI 1
(YyKcycHasi KUCIIOTa, CTEapUHOBASI U OJICMHOBAS KUCIIOTHI).
61 5.buonoruuecky BayKHbIE BELIECTBA: JKUPbI, YTIIEBOAbI, OCIKH. 1
62 6. XuMU4ecKoe 3arps3HeHIE OKPYKAFOIICH CPEIbI U €r0 1
MOCIIE/ICTBUSL.
O000menne 3HAHNI 110 XMMHH 32 KyPC OCHOBHO# IIKOJIbI (64.) 6
63 1.IToBTOpenue. BemecTna. 1
64 2.IloBropeHue. XUMHUECKUE PEAKIIMH. 1
65 3.IToBropenune. OCHOBBI HEOPraHUYECKON XMMMHU. 1
66 4.TToaroToBKa K MPOMEKYTOUYHOM aTTECTAIHH. 1
67 5.IIpomexyTrouHas aTTecTanus (KOHTPOJIbHAs paboTa). 1
68 6.000011eH1e 1 moBTOpeHne «OCHOBBI HEOPTaHUYECKON XUMUI. 1

Ypoxk-urpa
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